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Differantielf gaschaketer Kohdensatoc-lntegratormit einem elnzelnen Integrationskondensator 



Bn diffftrenHeU geschaltater IntearaCor de« Kondwitator^ 
typs ist bwhrfQban^ cfarinsbaabiuNira 
Aufbauan.von goKMtete KofindenskorfH^ fOr analose 
Abtastwerto, der^nan ;0)risaimm Mtb^ 
(Oder l^ld von QftholtaluHktaii^^ 
tet 8ind) yerwamH|tan:8ia0#;(^ 
Integratioiiflooiid^t!^ 

alkondsrmtpran ctor arforderll- 

Chen KondansatoieaaiMftidldas^ Halb 
vergBcbea mit dar, dtefH^ihAai^m iSttfld dar^^ 
derllchtst 



(O 
CO 

UJ 

Q 



8UNDESDRUCKEREI 03. 87 708 St8/3et 6/60 



36 34 637 

1 2 

PatentansprQdbe Der geschaltete Kondeiisator-Intesrator stellt den 

BasisscSaltungtblodE dar, der zom Auloau von gescfaal- 

1. IMerentieU geschfttteter kondemttor-Iategra- tetea Kondenutor-Fittern fOr Abtastwerte verwendet 
tor datoch Bri^nmx^y^ wird. 

die mit zwd Bsg^o^^ 5 VollstfixM% difforemieU gescfaal^ 

zwd eBts|»«dietiii^ A^sguigBanschiUssen tegraloren weisen im aUgemcineii eiaen Eingang^hul 
(0£/T^ 007^) bd diuh sc&irel^ autderzwd Abtastkondemalw^eiaeoydl^^ 

bezflgfidi des gdneiimied Masseabscblotstt in DifftrentialventBiker, zwd IntegratfcoolxmdensQtorai 
VerUndUQg steteiu die im tmd acht Schalter aufwetst Bin Qn^o^^ 

stodtmdjeWe&cinenmtaiSchaU^ io differentien gesc^teteti Koodensfttor-Ii^^ 

zwiidiendaiJewetHgc^Bi^^ entsprecheiid der bdcnrntoi TedmOc uil^^ 

ente matte dsei Abta^i&x&tarsiCk, G^ «^ in Fig. i eriautert, worin die Abtutkondensatorea je- 
sdu^ isi ehetl $di|Iter {S^, S^l der Gn und d sind. dk jewdli dne Ki^>azh&t von G 

zwisdiea die ersfie Plattie ond Itts^ gi^ichdtei t»t, habea 

eim» dritteii Scipl^ ts Wflhrenddnergewi»enZdtpenodeidieFhase-lge- 

zwdte Itetedet C^i^ nwnt werdcn kann, zwingt der Tdctnmakor Kdi die 

den jcwdig«i Aiwttui^^ Sdoitcr S^. Swi vxiA S^ m <Be Betrieteweoe nut 

genludtet Qt tti^ £^ niedrigemWkientandOlddizdtig zwingt der Tdct^ 

attfweisen,derzwiadieiader zwd^^^^^ nerator V«ii die Sdsalter S^ S^S^ ond &e in die 

tafttkbodensatOT (Gi. und dner ersten Plat^ 20 Betriebsweise mit hohem Widerstand Wfihrend soldi 
eines sdiw^bendfen IntegTaiiwMtomdettsator* (Q ciner Zdtperiodc odcr Phaie-l laden sfch die Abtast- 
gesdidtet ist desaen \ zw^ite Ptette synimetrisdi kondensatoien auf die Ein gang s tp a n mmg auf und errei- 
verbundoi tst mil don Aiu^tiB des entsprechen- dimeinedektrischeLadun^deglddibtztt: 
den vierien Sdialtfflv < ^ des aoderen Pfadt^ 
und zwd vmcbiedeti|e Einbeitsversi^^ 2S 1/2 • V/ • Cr 

AUAt^ deren Ehgftngsansdiltoe mk den 

Flatten det In^iiratkmkbii^^^ Wahrenddernadif(dgendenZdtperiode^<&ePnase-2 
den sindaufwd^ w^bd derl^ genasnt wird, zwingt der Taldgeoerator ym die Scka^ 

^fjrbin titeiiimitnM^^erv^^ ter Swi,S^ 5;,9 und 5U in £e BetrieUw^iseittitbtdiem 

ztim Sync^aniiiyBl^^^^^ ao Widenttand, und der TaktgeoentCMr xwmgt die 

Bd^der Sdidtft (5;ri^iS||)^i^ Sdiaher S»<w 5»fi, 5,p7 und in & Betriebtwdw nut 

wQnaciitenFalgeiaufwdsrt niedrigero Widervtand. Der DifferentiaKersOrker be- 

2. Di^d^itialiitt^igmtdr mdi Ansprudi 1, dadurdi stimmt die Ladungsflbertraguog von dem Abtastkon- 
g ft );f|if ^Ti4rti^ . ijiafl^r fl^gfich ttua Halbkaterbflu- densator in den Integrattonskondensator der dne 
ddiKbnten zasaxnnKngesetzt ist und er als mmioli- 35 Kapazit&t Chat 

tt^tnte^ierteSdbtatm^E g^^ Unter der Annahme, daB die Ladungsabertragung 

X Dtterentl^tcgraEU^ nadi Anspruch % dadurdi voilstfindig ist, ist ein Ausdrudc der z-lVansfonnierten, 
gekebnzdchnet, daB die Halbidterbauelemente der erne soicheFunkttondarstdIt der folgemte: 
Bauelemente d» MOS-lVps siiid. 

4. Di^erenttafintegrator nadi Ansprudi 1, dadurdi 40 « y -1 . y -1 Q 
gekeimzddttiet. <laB dfe Sd^ " C" 
dnen KK3$-transi^ gebSdet sind, der dn 

hat da$ ^ SteodriltsdiluB vb^ttt uod die bdden Dieser Ausdrudc ist typisdi fOr dnen Abtastwert-In- 
fu^cfbnenca Aij^^ tegrator, der dne Zldticonstante hat (fie gi:^fo^ ist 

wdr^endurchSciinMiiiidl^^ 45 duidi r^(CyCX worm TdasZdtintervall tst das glddi 

5. I^erentidMi^tcir nadi An^ 4^ dadurdi der Sunune der Zdtperioden ist <fie jeweils Phase-1 und 
gekennzeiduset daB die Tak^t^richtung minde- Phase*2entspredien. 

stens zwd dGfet-flbedappencle Taktspannungssi* Die ZuBudit zu DKffenttalsignahrerarbdtung vermin* 
gnalgeneratoren (Fdw Kix) aulwdsen und das Si- dertmOgtidierwetse!Uu8dien,diQSskhvonBnergiever- 
gnal das durdi dhen der Generatoren erzeugt so sorgungsldtungen einkuppdt und vergrOBert den dyna- 
wirdi an das Gate (ter MOS-tVansisbren. die den misdtenBerd(^AusGr(]aKienderFafarSuitipnste^ 
ersten und dntten Sd^lter (5;^ — 5»4) bilden, ange^ k>gie wird der Integrattonskondensator, der fanmer dni- 
legtwir4undwarinda8SignaI,da5durchdenander ge Male gr56er ist als der AbtastkomteosattM; m der 
ren der Generatoren erzeugt lytrd, an das Gate der Praxis gebikiet durdi ParaUdsdiahca von iCendensato- 
MOS-Tranaisoren, (Se den zwdten und vierten 35 ren ernes Einhdtswertes, der gfeidi C ist Die Anzahin 
Sdudter(5ffS-5M)l»Iden.angelegt wird. der parallel gesdialteten Kond^isatc^ ist giddi der 

gr6Bten Zal£ (tie kletner ist als aa Bin tusfttzlb^^ 
Besdxrdbung Kondensator der Kapazi^t glekfa: C~ n • Cisteben- 

fans paralld gesdidtet Diese Zusammeoadidtung von 
Dievorti^endeEtftndtmgbetrifhangmndngesdi^ 60 Kondensatoren ist bekamit als KondensatorfcM In An- 
tete KondensatorfikcrfOr Abtaslwerte uiidinsbesonde- ordnungen des Standes der Tecbnik ^ zwd Fclder 
re einen verbesserten vdllstindig difTercnttdl gesdtalte- von Einhdtswertkondensatoren erfordeHidit um einen 
ten Kondensator-lntegratck.der wdiiger Kapazitflt und Differentialintegratorzubiklen. 
eine kldnere Anzahi von Kbndensatoren fiir mqnoliti* Auf der anderen Seite wOrde es in der Mehrzahl der 
sche S^eme uiid Untersysteme verwendet der auf d- 65 Fftlle vie! bequemer und tedinok>gisdi vid einfadier 
nem einzielnen Chip aus Hdbldteniiateria) verwirklidit sein, einen differentiell gesdialteten Kondensator-Inte- 
ist gemftB z. & emer der modernen MOS (Metall*Oxkl- grator madien zu kOnnen, der ledi^idi ein dnzelnes 
Scmiconductor)-Technoiogien, Kondensatorfeld erfordert das von kleinerer Gesamt- 
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kapazttatiat sdiluB W^. 

Es istdeswcgen cine Aufgabe der vorUcgeoden Erfin- Dcr Schalter 5»4, dcr durch den Taktgencrator Kti 
dung wnen gcsdudteten KoDdeiualoi^lm«gi» fOr ge8tcuertwird.vcrbindetdiezweitePUttcdesKondeD- 
Abtastwerte anzugeben, der kidi^ich dn Integrations- siitbn Gimit dem Eingangsansdduff IN-. 
kondensatorfeld verwcodet 5 Der Schalter 5U der durch den Taktgencrator Kii 

Eine wcitere Aofgab^ der vorliqpenden Erfindung ist gesteuertwirdpverfoindet die erste Platte desKondensa- 
es einen (fifferendeU gcic^Hetcn Kondeasator*]nteg^^ tors Ci mit der ersten Platte des. IntegratkMukondensa* 
tor for Abtastw^ amtgebdw dor tec^j^ ebeii Inte- tort & Der Schalter 5.6* der durch deo T^tktgoierator 
grattonskondenaator verweiidet. wbbei unterdtoen d- gesteuert wird, verbindet die erste Platte des Kon* 

ne Gesamtkapazitat kidscr ab (fic^ ffitt iKsni^^ to densatorQ^mit der zweiten Platte des Integratkmskon- 
gem&fi dem Stand der TMrnOt erforderfich ist. erf order- densators Ct Dtr Schalter der durch den TUctgeoe- 
Uchist rator Vci2gcsteuertwird.verbindctdiczwBtePlattedes 

EXese und andere Ziele uod Vorteile der Erfinduog Kondensaton Ca mit dem gemeins^nen Massean* 
werden erhalten dttfch Vortefaen efaies Khwebendea sehlua Der Schalter Sia, der durdi den Taktgenerator 
(fbating) Tntffgratii?ftf Verbindung 15 Vdi gesteuert wird, verbindet die zweite Platte detKon- 

mit rra Abtas^oo&dpi^orra oid^^ det^tor C^imitdetngemeinsaraenMasseaiitcfehia Die 

arbeitet. die als BWiiteimttrk^^ Takit^MBmungsgcneratoren Kit und Vaz erzeugen 

stmL]ederAbtaBtboEii|»s^is^^ Stepmpanmingen, die zwei vmchiedene Zostinde 

nung auteeladca die j|Pt& dcr DIIIb^^ odi^r Spamiungi^>egel aufwdsen; 

mngangsspannuitgiiwi^^ptmvfib^ 20 WenndeSteuer^wnnunft die durch cfieGeneratoren 

tiondKHidenaatKtf iat ia Mii»Mj^ enm«t wird, in den hohen Zustand oder hohoi P^ 

bekien Abtasdcondemloren in Rdhe geotei^ ist siad alle Schalter. dw emer sok^en Steuerspanmmg 

ihre KooiUnatioo wttid pandU aa dean sdiwibbendai imflerworfen sind, in ihre Betriebswme mit niedngrai 
lntflgratimiffk*m<%»y%*«^gttr^ 1Mb Spaommg Qber ^^erstand gezwungen. Umgekehrt. wenn die Steuer- 
den Int^ntkxttlDQndUsisator nacfa ddr nacfeJi^nden 25 spannung men niedrigen Zustand oder Pegel annimmt, 
LaikngsrflckmtdhtQg enttqprk^ dein Wert der in ei- werden alle zugeordneten Schaher in ihre Betridbswei- 
nemAbt8stwcrt*IntaprMorerfc^^ se mit hohemWkierstand gezwungen. 

Wdtcre Vorteile, MBrianak und Ajawoadimgsm5gr Die Taktspannungsgencratorcn Oodem ihren 2u- 
IkhkeitendervOTliegBodai ErfindQngcrgi^^ stand zwischen don hdien und dem niedrigcn Zoatand 

deaUnterans{rtctoiffiidans der o8chfo|g^dBn d^ 30 indnerbescmderenFolge.genia&derdie^annungder 
lierten Beadireibni« ejncr bievmugten AntfOhrtmgs- bdden Taktgcncratorcn nionals glekfazcftig in dera ho- 
form untar Bengi^u&ettf fii»2,d^ hoi Zustand sod. D. h^ dafi die TaktgeDeratoren mcht 

eines (fiff^raitidl gtiHcbrtia^ Kondflamftn'-Int^a- flberiappend nnd. GemlB der bevorzugten AusfOb- 
tors erUtttertt der m tJbcr^stknniung n^^ nniigifbrm der vorliegeoden Erfodung wdsen die 

gulden ErMaogiuMigfi^ 35 SdMter ein odor mehrere MOS-Tranststoren auf, wo- 

Damit darf n^t bc^Mdkdgt sein. die Erfinduog auf bei cfie Gates als Steuerdektroden verweiKlet werden 
diese bevorzugte AtjafOhrttflfsform zu besdsrflnken. und die Sources und Drains als gesteuerter Verbin- 
TatsScfaM kdnnen ver schte d cn e Mddifikationen der dungsknotenverwendet werden. 
AusfUhruQgsform, die in fo|g(»den beschrieben wird. Wie man lekht aus Fig. 2 entnehmen kann, sind die 
durdi den Fachmannaittgcfthrt werden, ohne den Be- 40 An£angsbedmgungcn for die Analyse der Betriebsweise 
retdi der Erfindung, die hier beansprudit wird. zu ver- der Schaltunglolgende: 

lassea — der Integradonskondensator G ist mit dner Span- 

Ein differentiell geschalteter Kondensator-Integrator nung Vb geladen und hat dne elektrische Ladung giek^ 
fOrAbtastwertcgSnafldervory^ttdenErfindungifit Vb.(C-G)i 

in Flgi 2 eriautert Er wdrt eiaeo Integratiposkpndensa- 45 — der Taktspannungsgenerator Vdt ist m dem hoh^ 
tor Q dner Kapazitilt C— C; au( der eine Platie mit Zustand. 

dem Etngang dnes ersten SnhetttVM^kungspuffers - der Taktspannungsgenerator Vat ist in dem niedri- 
Ai verbundeo hat und dne zwelte flatte mit dem Ein- gen Zistand 

gaig dnes zwdten Bhih dt s v er st irkM^pipuffe^ ytt ver- Deswegen zwingt der Taktspannungsgenerator V^i 
bunden hat Ein Eiiiliietemstidr^^ (VemOr- 50 die Schalter 5»i, 5;»9 und 5U in ihre Bedingung der 
ker) ist eine Schahimirikbcl; in der Te<^nik be- Betriebsweise mit nledrigem Widmtand, wfthrend der 
kanm ist, dafi er einen iESngangsknotira mit s^ Taktspannungsgenerator Vds die Schalter ^ ^ 

Eiiigangsimpedanz hat tmd einen Ausguigsknoten, der und 5.6 in ihre Bedingung der Betriebsweise mit hohem 
eine Leerlau&pannung ha^ die im wesentUchen gieich Widerstand zwingt Foi^ch Iftdt sidi jeder Abtastkon- 
der Spannung ist. dfe am Einigangsknotot vorfaanden ist, 5$ densator, d. h. Q und Cz. auf eine Spannung auf, die 
und dne sehr medr^e At»gangdnq>edanz. Der Aus- ^etch ist zu der Haifte der Differenz zwisdien der Ein- 
gang von At ist verbunden rait ddn ersten Ausgangsan- gangsspanung Vat und der Ausgangsspannung Vo wobet 
schJuB Of/T*-, wlhrend der Aui(gang von A2 verbunden sie eine elektrische Ladung speichera. die glek:h ist zu: 
ist mit dem zweitdi ^aganyamtchhifl Ol/T-^ Die Ab- 
tasduKKiensatoren sind jewtils fit uxid Ca und beide 60 1/2 ^ {Vo — Vuj - G 
haben erne Kapazitftt C Der Sdidter Swi, der durch 

den TakAffencratcw Vai gesteuert wird, verbindet die In der folgenden Zeitperiode (Phase-2) ist der Takt- 
erste Platte von Qs mit dem AnsgangsanschluB 0£/7^. spannungsgenerator Vdi in dem niedrigen Zustand und 
Der Schalter der durdi deo Taktgenerator Vdi ge- der taktepannungsgenerator Vet2 ist to dem hohem Zu- 
steuert wild, verbindet die erste iPlatte des Kpndensa- as stand, wobei er 5»si S^n und 5^,6 in die Betriebsweise 
tors Ca mit dem AusganguindihiB 0£/7^. Der Schalter mit niedrigem Widerstand zwingt, und die Schalter Swu 
der durch den TalrtgcoeTator Va i gesteiicrt wird. Sw2t 5,3 und 5,k in die Betriebsweise mit hohem Wkier- 
verbmdet die zwcite Platte von Q\ mit dem Emgangsan- stand. Die dektrische Ladung verteilt sich selbst zurOck 
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entsprechend der neuen Anordnung, die durch die ge- 
nannten Schalter in ihren jeweiligen Bedingungea der 
Betrkbtwefee mit niedrigem und hohem Wktenund ge- 
bSdet winL Der Ausdrodc der z-Tnmsformiertea fOr die 
elektnscbenLadungenfiihrtzufotgei^^ 5 

Wtthrend der Ausdruck fQr die Ausgangsspannung zu 
f^gatdemfikfart: io 

de d& FunkdoQ eines Abtastwert-Intemitors ent- 
spndbu der eme Zeitkonstaxite ^eidi zu T- CVChaX, is 
wodn rdici iSomme der Zcitperioden ist in denen Kiiin 
demhohcnZugtaadist VaaindemlKrf t m Zu rtMidund 
bddc Genciratorcn Vmi und Feu m dem nicdigeii Zu- 
stand ^nd Die Scfaahwag verweskbt nor etnteD Integra- 
tionstoodoiaatcn-CfderK^MaitfltC- 20 
samtka|MueititfahnzuC+ Q. 

Von der qbtgeo Besdireibung der vorliegendea Erfin- 
dung loom liei±t verifiziert word^ 
smn erreic^ wenka Imbesondere^ 
renticfl geMfeahete Koadensator-foteyator fPr Abtast- 2S 
werte dsr Erfinduag dnen einzetnen Integratbuskon- 
dcmsatnr ml die Gemntlcapeztdt ist csn halb der Ge- 
sanrtkawtiilit dte gemJlD den Verfaliren des Standes 
derTcnasik erfordcdidi sind 
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